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PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL

FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacion del Programa de Formacion:

ELECTROMECANICO INDUSTRIAL.
e Cadigo del Programa de Formacion: 223213 V1

TECNOLOGO EN MANTENIMIENTO

e Nombre del Proyecto: IMPLEMENTACION DE ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO
ELECTROMECANICO DE ACUERDO CON LAS NECESIDADES DE LOS EQUIPOS DEL
AMBIENTE DE MECANICA EN EL CENTRO DE DISENO E INNOVACION TECNOLOGICA

INDUSTRIAL.
e Fase del Proyecto: Fase 1 - ANALISIS

e Actividad de Proyecto: Recolectar informacidon de la maquinaria y equipo, estableciendo las
especificaciones y requerimientos de los equipos, y riesgos de las actividades de

mantenimiento.

e Competencia: Correccion de fallas y averias en sistemas mecanicos
e Resultados de Aprendizaje Alcanzar: 07. Intervenir sistemas de maniobra eléctrica para motores

segun funcidn y especificaciones técnicas.
e Duracion de la Guia: 48 horas

2. PRESENTACION

La sociedad moderna no se entenderia tal y como la
percibimos hoy sin un elevado desarrollo en el sector de la
electricidad, por lo que el sector energético permite evaluar
el nivel de desarrollo tecnoldgico de las regiones, y hace
necesario la formacion constante de personal con altas
capacidades técnicas y socio emocionales, que permitan la
operacion, el mantenimiento, y la instalacion de equipos
eléctricos como respuesta al creciente sector residencial y
comercial del Pais.

A través del desarrollo de las actividades propuestas en la
presente guia de aprendizaje, usted tendra la posibilidad de
ingresar al maravilloso mundo de la electricidad, entender
los conceptos basicos y los principios de funcionamiento a
través de las leyes aplicables a circuitos eléctricos, asi
como las aplicaciones residenciales y comerciales de la
electricidad en corriente continua.

Fuente: Propia
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“Solo los perdedores contemplan la posibilidad de la
derrota antes de intentarlo”

EL PROBLEMA QUE VAMOS A RESOLVER

VOL TA4, un aprendiz de la Tecnologia en Mantenimiento Electromecénico Industrial, se dio a la tarea de
conocer, estudiar, analizar, e interpretar como se genera la energia eléctrica. Para ello planteo las siguientes
actividades, para dar respuesta técnica, a cada una de las diferentes etapas que desea interpretar y apropiar
de la energia eléctrica.

Formas de Encrgia

Fig. 1. Formas de Generacién de Energia Eléctrica. 1. Ingenieria Termodindmica. Slide Share. “1.6 Formas de Generacioén de Energia”
Pag.13 de 74. Formato Power Point. [En Linea] [30 Julio del 2017] disponible en: (https://es.slideshare.net/guestdfc67/presentacion-
termodinamica-5).

Lo invitamos junto con volta a este viaje magico, de la energia eléctrica, donde demostrara su afan de
conocimiento y el interés a cada uno de estos temas, asi como el fortalecimiento de trabajo individual, grupal
y en equipo.
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Muchos éxitos en esta primera etapa de conocimiento.

RECONOCIMIENTO DE APRENDIZAJES PREVIOS

En el proceso de alistamiento en su trabajo, usted debe asegurarse de que tiene todos los conocimientos y
habilidades necesarias para llevar a cabo sin contratiempos el trabajo encomendado.

Por favor responda con toda sinceridad el nivel de dominio que usted considera que tiene en cada uno de
estos temas. Tenga en cuenta que si usted considera que tiene el 100% de dominio podra realizar una

evaluacion tedrico-practica para comprobar las habilidades y conocimientos.

ftem Descripcién ¢;Puede demostrar
conocimientos y habilidades?
0% 25% 50% 100%
1 Establecer conceptos bésicos de electricidad, circuitos y equipos de
medida.
2 Reconoce la simbologia aplicable a los circuitos eléctricos.
3 Calcular resistencias equivalentes serie, paralelo, mixto.
4 Diagrama esquemas eléctricos.
5 Identifica las caracteristicas de la corriente alterna y los elementos
componentes del sistema.
6 Identifica las leyes para el andlisis de circuitos.
7 Interpreta los datos obtenidos en el andlisis de circuitos.
8 Aplica la ley de Ohm, Watt, Kirchoff y Joule en circuitos DC
resistivos en serie, paralelo y mixto.
9 Instala circuitos eléctricos y equipos de medida en corriente
continua.
10 Calcula los parametros eléctricos de circuitos resistivos con una
fuente DC.
11 Simula diferentes circuitos seleccionando adecuadamente los
elementos de medicién.
12 Compara las mediciones realizadas con los resultados obtenidos

en los célculos de los circuitos.

De acuerdo con su autodiagnéstico se puede establecer si se requiere el reconocimiento de aprendizajes
previos, si sus respuestas fueron todas 100%, hable con su instructor para mas detalles.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Descripcion de las Actividades:

Establecer conceptos basicos de electricidad, circuitos y equipos de medida.
Reconocer la simbologia aplicable a los circuitos eléctricos de acuerdo con la normatividad vigente.

Calcular resistencias equivalentes serie, paralelo, mixto.

Diagramar esquemas eléctricos de acuerdo con la normatividad eléctrica aplicable.
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Identificar las caracteristicas de la corriente alterna y los elementos componentes del sistema de
acuerdo con las especificaciones técnicas.

Identificar las leyes para el andlisis de circuitos de acuerdo con especificaciones técnicas
constructivas.

Interpretar los datos obtenidos en el analisis de circuitos, de acuerdo con los lineamientos técnicos
establecidos.

Aplicar la ley de Ohm, Watt, Kirchoff y Joule en circuitos DC resistivos en serie, paralelo y mixto.
Instalar circuitos eléctricos y equipos de medida en corriente continua, de acuerdo con los protocolos
establecidos.

Calcular los parametros eléctricos de circuitos resistivos con una fuente DC

Simular los diferentes circuitos propuestos seleccionando adecuadamente los elementos de

medicion.

e Comparar las mediciones realizadas con los resultados obtenidos en los célculos de los circuitos.

Materiales de formacién devolutivos: Materiales de formacién Ambientes de
(Equipos/Herramientas) (consumibles) aprendizaje
Descripcion Cant. Descripcion Cant.
- Computador Und | 1 |-Bombilla100 W incandescente 120V rosca Und | 20 | Ambiente 1:
E27. Electricidad basica
-Cable de conexion 12AWG extra flexible 0,5 m Und 3
con puntas de seguridad tipo 4mm
-Interruptor sencillo 15 A con bornera 4mm-Cable | Und | 1
de conexion 12AWG extra flexible 0,5 m con
puntas de seguridad tipo 4mm
-Interruptor sencillo 15 A con bornera 4mm Und| 1
-plafén E27 bornera 4mm Und| 1
-Pinza voltiamperimétrica 0-2-20A Und| 1
-Multimetro digital 400 V Und| 1
-Voltimetro andlogo 0-220 V Und | 2
-Amperimetro AC analogo 0-5 A Und | 2
-Amperimetro CC anélogo 0-5 A Und | 2
-Miliamperimetro analogo 0-1 A Und| 1

©
. ‘\\. 7,
A SOLICITUDES DE VOLT#

Volta, propone para empezar este viaje magico a la electricidad, que comprendamos la principal diferencia
entre los materiales que como electricistas e interioricemos el trabajo con circuitos eléctricos.

3.1 Establecer conceptos basicos de electricidad, circuitos y equipos de medida.
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Los materiales conductores  son
aquellos que ofrecen poca resistencia
al paso de la electricidad, por lo que se
transforman en las mejores formas de
distribuir la energia en el espacio fisico.

Si bien todos los materiales permiten la
conduccion de corriente eléctrica en
algun grado, la diferencia se percibe en
la efectividad que presentan para
transportar energia.

Se reconocen como conductores a
aquellos que mejor lo hacen, mientras
gue por el contrario seran aislantes los
materiales que no dejen pasar la
electricidad o presentan una elevada
resistencia a que la intensidad de
corriente circule por ellos. Existe un - :
nivel medio entre ambos constituido por Fuente: https://www.centelsa.com/

los materiales semiconductores, que

se comportan como aislantes en ciertas circunstancias, pero su conductividad puede alterarse de acuerdo
con las condiciones en las que se encuentre.

Quimicamente, el proceso que ocurre con los materiales conductores es que algunos electrones pasan
libremente de un atomo a otro por un proceso de diferencia de potencial entre los extremos del conductor.
Precisamente este movimiento de los electrones es la corriente eléctrica.

Los conductores, entonces, son los que cuentan con un gran numero de electrones libres que se mueven a
través del material, transmitiendo con mayor facilidad la carga de un objeto a otro. Para describir estos
materiales, en muchas ocasiones se realiza la comparacion con una tuberia por la que pasa un fuerte caudal
de agua.

Los materiales conductores, semiconductores y aislantes tienen como factor comin de funcionamiento, el
movimiento de sus electrones, por lo que es apropiado indicar que:

Material conductor: Permite el movimiento de los

Conductores @ ﬁ R :
electrones en su interior.

Semlconductores @ —~— Materiales semicond uctores: Tiene propiedades eléctricas
entre los conductores y semiconductores.

Aislantesm Material Aislante: No permite el movimiento de los
@ electrones libremente en su interior.

Fuente: https://artchist.blogspot.com/2018/10/
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Actividad: Estimado aprendiz, a continuacién, se presentan diferentes elementos, que usted debe clasificar

7\ 4> como conductor (C), semiconductor (S.C.) o aislante (A).

it“

cOs.cO Atl cOs.c.Oa cOs.c.Oa cl s.c.C0 Al
Wy
s ~ a#g
cOs.cOOad cOs.cOaAd cOscOaAd cOscOaO

4\/\“ \9
“%Actividad: Diligencie las siguientes tablas a partir de los elementos con los que entra en contacto y usted

reconoce de su ambiente:

CONDUCTORES USOS AISLANTES USOS

6 GFPI-F-135 V02
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Actividad: Utilizando las TIC’s diligencie la siguiente tabla sobre los cuatro principales parametros eléctricos:

PARAMETRO DEFINICION UNIDAD | LETRA QUE | ELEMENTO DE

ELECTRICO Sl SIMBOLIZA MEDIDA EIEMPLO

VOLTAIJE O
TENSION

INTENSIDAD
DE CORRIENTE

RESISTENCIA
ELECTRICA

POTENCIA
ELECTRICA

Ejemplo:

Magnitud fisica que permite marcar la distancia que 3
LONGITUD | separa dos puntos en el espacio, la cual se puede m L Flexometro L=10m

medir.

3.2 Reconocer la simbologia aplicable a los circuitos eléctricos de acuerdo con la normatividad
vigente. - Diagramar esquemas eléctricos de acuerdo con la normatividad eléctrica aplicable.

CONCEPTO CIRCUITO ELECTRICO Partes de un Circuito Eléctrico
Un circuito eléctrico es un camino por el que puede circular

la corriente eléctrica. De forma completamente béasica se Generador

compone de:

e Ungenerador de corriente, capaz de crear
una diferencia de potencial entre dos &reas de su
estructura llamadas polos. El generador de corriente
mas comunmente utilizado es la pila.

e Unconductor de conexidn que permite unir dichos
polos. Normalmente el conductor mas empleado son
los cables formados por hilos de cobre u otro elemento
metdlico.

Crsibles Conductor
Un circuito formado Unicamente con los dos elementos
anteriores puede resultar poco Util, por lo que
generalmente suelen ir acompafiados de otros

dispositivos tales como:

Interruptor

Fuente: https://proteccionagropecuario.blogspot.com/2018.html

e Interruptores, para detener o abrir el paso de la corriente eléctrica de forma manual

e Receptores eléctricos, capaces de transformar la energia eléctrica en otros tipos de energia
(motores, lAmparas de incandescencia, leds, resistencias, etc.)

e Aparatos eléctricos de medida, que permitan conocer el valor de las magnitudes del circuito en
determinados puntos. (amperimetros, voltimetros).

7 GFPI-F-135 V02
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Antes de comenzar a montar un circuito eléctrico, es comun representarlos graficamente en papel o por medio
de alguna herramienta informatica, de tal forma que nos permita analizarlo mejor y montarlo posteriormente
con mayor facilidad. Cada elemento que se puede utilizar en un circuito eléctrico posee un simbolo
estandarizado. A continuacion, te mostramos algunos de ellos.

Algunos simbolos de los elementos de un circuito

_‘ — Generador de Corriente JI — Generadar de Corriente Yariable
Resistencia Resistencia variable
& Barmbilla — Irterruptar

Fuente: https://www.fisicalab.com/apartado/circuitos-electricos
J\,\.‘ 4 Actividad: A partir del RETIE (su instructor se lo proveera o lo puede descargar de la pagina del ministerio
1 de minas y energia) grafique en su cuaderno 20 simbolos utilizados en las instalaciones eléctricas, proceda
\)’ a identificar cada uno de ellos:

interruptor bipolar

GFPI-F-135 V02
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{I\, 4  Actividad: Estimado aprendiz, una vez definido y comprendido el concepto de circuito eléctrico y haciendo
v uso de las convenciones eléctricas, se requiere que conecte los elementos que se presentan a continuacion,
\) no olvide mantener presente el concepto de circuito eléctrico:

=

=

Actividad: Cada uno de los circuitos eléctricos, tiene caracteristicas constructivas especificas de acuerdo con
la conexién de sus elementos, de aqui que podemos tener circuitos con conexiones en SERIE o PARALELO.
Estimado aprendiz, de acuerdo con la explicacion realizada por su instructor, identifique el tipo de conexién
gue tiene cada uno de los siguientes circuitos eléctricos.

|
g
s

I
|I|+
2

Fuente: https://images.app.goo.gl/QQXmBmU3xMPYnT5n7 Fuente: https://images.app.goo.gl/c3CY2TZVjo4hDPMYA
S1
S1
Ly~ I P Lyt Lyt >
Lvi b [ Lvi Lvi
{1l Lp1
T #1110V Iy | . 1] : min ’
, o 1 4l Lpt ¢ Lp2 ¢ JLp3 . stoy {.._1 1g3 & Lps
- -
L Lp2
IN- LN LN LN T ] N o

Fuente: https://images.app.goo.gl/sfK15pnJ8ibK12XaA
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SOLICITUDES DE VOLT# < e
: . o s \
En estos momentos Volta define que se debe entrar a trabajar de lleno con los circuitos eléctricos. para ello ; <
se ejecutaran simultdneamente estas cuatro actividades:

- Identificar las leyes para el andlisis de circuitos de acuerdo con
especificaciones técnicas constructivas

- Calcular resistencias equivalentes serie, paralelo, mixto

- Aplicar la ley de Ohm, Watt, Kirchoff y Joule en circuitos DC resistivos
en serie, paralelo y mixto.

- Calcular los parametros eléctricos de circuitos resistivos con una fuente
DC

4

ustav Robert Kirc
Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Gustav_Kirchhoff
Leyes fundamentales

Ley de Ohm: Establece que "La corriente
eléctrica que circula por un conductor eléctrico E
es directamente proporcional al voltaje aplicado 1 IR
e inversamente proporcional a la resistencia de
este".

Se puede expresar matematicamente en la
siguiente ecuacion:

E=1IxR
I : Intensidad de corriente eléctrica

E : Tensién o voltaje
R : Resistencia eléctrica

Leyes de Kirchhoff (Ley de Corrientes y mallas)
Las dos primeras leyes establecidas por Gustav R. Kirchhoff (1824 -1887) son indispensables para los
célculos de circuitos, estas leyes son:

Primera Ley de Kirchhoff:

La suma de las corrientes que entran,
en un nodo o punto de unién de un
circuito es igual a la suma de las
corrientes que salen de ese nodo.

Si asignamos el signo mas (+) a las
corrientes que entran en la union, y el
signo menos (-) a las que salen de ella,
entonces la ley establece que la suma

10 GFPI-F-135 V02
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algebraica de las corrientes en un punto i+, =1i3+10, —i+i,+iz—i,=0
de union es cero.

Segunda Ley de Kirchhoff:

L
Para todo conjunto de conductores que forman un | !
circuito cerrado, se verifica que la suma de las caidas 4
|
|
|
|
|
1
1
1

¥ Trayectoria
E, cerrada

de tension en las resistencias que constituyen la malla E C-}-)
es igual a la suma de las f.e.ms. intercaladas. S\ -
Considerando un aumento de potencial como positivo
(+) y una caida de potencial como negativo (-), la suma
algebraica de las diferencias de potenciales
(tensiones, voltajes) en una malla cerrada es cero.

Ley de Watt — Potencia Eléctrica

Es la cantidad de energia eléctrica o trabajo, que se transporta o0 que se consume en una determinada unidad
de tiempo. Sila tensién se mantiene constante, la potencia es directamente proporcional a la corriente.

P: Potencia

P = E % I I: Corriente

E: Tension

Formulas Ley de Ohm y Ley de Watt:

Una forma mas completa de expresar la Ley de Ohm es
incluyendo la Ley de Watt.

Las nuevas ecuaciones permiten obtener los valores de
potencia, tensién, corriente y resistencia, con sélo dos de las
cuatro variables.

Despejando para P (potencia en watts o vatios) se obtiene:
2

E
P=F P=1*+R P=VxI

Despejando para | (corriente en amperios) se obtiene:
E P

P
I = I=—= I= |=
R E R

Despejando para R (resistencia en ohmios) se obtiene:

11 GFPI-F-135 V02




SENA

N

Despejando para V (Tensién en voltios) se obtiene:
P
E =+VPxR E=+ E=I«R

R = Resistance
(Ohms)

?\ \9 Actividad: Resuelva los siguientes problemas eléctricos:

v
= 1. Una bombilla tiene datos nominales marcados en la ampolla de 60W y 120V
\) €) ¢,Cudl es la resistencia de la bombilla?
(b) ¢, Si la bombilla se conecta a un circuito domestico de 120V, ¢ Cual sera la corriente y la
potencia del circuito?
2. De acuerdo con el circuito, ¢ cuanta intensidad de corriente circulara a una tension de 10 V a través
de una resistencia de 5 Q?

(a) ldentifique que instrumento y como lo conectaria para
medir tension en la fuente (adiciénelo al circuito).

(b) ldentifique que instrumento y como lo conectaria para

—_—\"” 51 medir la intensidad de corriente que circula por la

—10V ' resistencia (adicionelo al circuito).

T (c) ¢iCual es la potencia que disipa la resistencia en el

2 circuito?

(d) ¢La potencia que disipa la resistencia seré igual a la que
entrega la fuente de alimentacién?

1

3. De acuerdo con el circuito, ¢,cudl es el valor de la resistencia si esta disipa una potencia de 5W al
aplicarle una tension de 60V? i ) o )
1 (a) ¢Cual es el valor de la corriente eléctrica que circula por el
circuito?
VA (b) Identifique que instrumento y como lo conectaria para medir
- ? el valor de la resistencia.
TSD v (c) ldentifique que instrumento y como lo conectaria para medir
2 la intensidad de corriente que circula por la resistencia
(adicionelo al circuito).

(d) ldentifique que instrumento y como lo conectaria para medir
tensién en la fuente (adicionelo al circuito).

12 GFPI-F-135 V02
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4. ¢, Cudl es el valor de la tension y de la intensidad de corriente cuando se conecta a una fuente una
resistencia de 200Q que disipa una potencia de 0,5 W?. Suministre el resultado de la corriente en mA.
5. ¢, Cudl seré laresistencia y la potencia disipada que presenta el bobinado de un motor que se alimenta

de 9V en corriente directa (CD) y circula una intensidad de corriente de 425 mA?

6. Los datos de placa de una ducha eléctrica establecen que cuando trabaja a 220V absorbe una
potencia de 3100W, identifique la intensidad de corriente y la resistencia eléctrica de la ducha cuando

se encuentra encendida.

7. Por error se alimentan 30m de conductor nimero 14 AWG a una tensién de 120V, se sabe que la

resistencia de este cable es de 0.1Q por cada 10m.

(@) ¢, Cudl sera la corriente que circulara por el conductor?
(b) ¢, Cudl es la potencia que se disipa durante este corto circuito?

CIRCUITO EN SERIE

Un circuito en serie es una configuracién de conexién en la que los bornes o terminales de los dispositivos
(generadores, resistencias, condensadores, interruptores, entre otros) se conectan secuencialmente. La
terminal de salida de un dispositivo se conecta a la terminal de entrada del dispositivo siguiente.

RESISTENCIAS CONECTADAS EN SERIE

La resistencia total del circuito es la suma de las resistencias

que lo componen.
RS = Rl + RZ + R3

La corriente que circulard por los elementos que estén

conectados en serie sera la misma
Is =1, =1 = I

La tension de la fuente (f.e.m.) se reparte entre los distintos

elementos
ES = E1 + EZ +E3

= Ol

E1 £z
* -
Ry Ry
L TATA AP WA
e —
I I

CIRCUITO EN PARALELO

Un circuito conectado en paralelo es una configuracion de conexién en la que los bornes o terminales de los
dispositivos (generadores, resistencias, condensadores, interruptores, entre otros) se conectan entre si, lo
mismo que sus terminales de salida, es decir comparten el nodo de entrada y el nodo de salida.

RESISTENCIAS CONECTADAS EN
PARALELO

La inversa de la resistencia total del circuito es
igual a la suma de la inversa de cada una de
las resistencias que lo compionen.

Rl'_:

I 1 1 _ 1
R, Rz Rj R,
La corriente total que sale del generador es
igual a la suma de las corrientes que entran a
los componentes, es decir se reparte.

I¢ =1, + 1, + I;

13
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La tension de la fuente (f.e.m.) llega con igual
magnitud a todos los elementos conectados en

lelo. '
A S = Ol I‘lgRl 1 IEER? & IElgRE

A Actividad: Resuelva los siguientes problemas eléctricos:

4 8. Dos resistencias conectadas en paralelo de 10 y 5 Q respectivamente, estan conectadas a una fuente
\ de 12V (CD).

€) ¢,Cual sera la corriente que circula por cada una de las resistencias?
(b) ¢, Cudl serd la potencia absorbida por cada una de las resistencias?

9. Tres resistencias conectadas en paralelo de 40, 30 y 60 Q respectivamente absorben una potencia
total de 90W de una fuente de voltaje (DC).
€) ¢, Cuél es el valor del voltaje de la fuente?
(b) ¢,Cudl serd la corriente que circula por el circuito?

10. Si se tienen tres resistencias conectadas en paralelo y alimentadas por una tension de 40V(CD). Se

sabe que la primera resistencia es de 300 Q, la segunda resistencia es de 600 Q y la tercera
resistencia es de 600 Q.

€) ¢,Cual sera la corriente que circula por cada una de las resistencias?
(b) ¢,Cual sera la potencia absorbida por cada una de las resistencias?
(c) ¢, Cudl serd la resistencia equivalente?
(d) ¢, Cudl serd la potencia total entregada por la fuente?
11. Tres resistencias conectadas en serie, por las cuales circula una corriente de 200mA, y alimentadas

por una fuente de 12V, la primera resistencia es de 15 Q y la segunda resistencia absorbe una
potencia de 6W.
(@) ¢,Cual sera el valor de la tercera resistencia?
(b) ¢,Cual sera la potencia total entregada por la fuente de 12V?

12. Dos resistores (hornillas) son conectadas en paralelo con potencias nominales de 1260W y 2520W
respectivamente, si la tension de alimentacién de este Ultimo es de 230V.
(a) ¢, Cudl es la corriente que circula por cada resistor?
(b) ¢,Cudl es la corriente total del circuito?
(c) ¢,Cudl es la potencia total consumida por el circuito?

13. Cuantas bombillas de 0.5W que tienen una corriente nominal de 150mA, deben usarse para construir
una guirnalda navidefia que es alimentada a 120V? especifique que conexion se debe realizar

14. Dos resistencias de 2 Q son conectadas en serie a dos pilas de 1.5V (DC) conectadas también en
serie aditiva (quiere decir que la tension total seria de 3 V), si las resistencias son capas de disipar
Unicamente de ¥2 W, explique lo que sucede en el circuito eléctrico.
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3.4 Volta advierte en estos momentos que debemos aplicar lo que hemos aprendido anteriormente en los
laboratorios y propone estas actividades:

- Instalar circuitos eléctricos y equipos

de medida en corriente continua, de
acuerdo con los protocolos
establecidos.

- Interpretar los datos obtenidos en el
andlisis de circuitos, de acuerdo con
los lineamientos técnicos establecidos.

- Comparar las mediciones realizadas
con los resultados obtenidos en los
céalculos de los circuitos.

Actividad: Estimado aprendiz, con
base en los aprendizajes previos se

. i AT
requiere que usted en el laboratorio -y
realice el montaje de los siguientes Fuente: https://edicionesdelau.com/
tres circuitos, antes de ello debe:
a. Realizar el andlisis para identificar
todos los parametros eléctricos:
e Tension
e Intensidad de corriente
e Potencia total entregada por la fuente
e Potencia absorbida por cada una de las resistencias
Recuerde incluir el procedimiento a traves del cual se evalu6 cada circuito. ‘A,Q/\
20000
V4
100V
VWA G)
3;]30 U
G)vz §R1 Vi R4 RS R6
— J B0V 1.2 k0 120V 1.2k0 600 0 3000
VWA
R7
‘/\/\/\ 4 b 3000
R2
600 Q0
VAW

R8
600 Q1
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b. Una vez calculados los parametros de cada circuito, grafique en su cuaderno los circuitos presentados
anteriormente, pero ubicando los equipos de medida correspondientes, que permitan visualizar la intensidad
de corriente y el voltaje en la resistencia de 300Q de cada uno de los circuitos.

c. Seleccione los equipos de medida a instalar para el montaje designado, asi como los elementos eléctricos
requeridos, diligencie la tabla que se presenta a continuacién y entréguela a su instructor para recibir los
materiales que le permitiran iniciar la conexion de los equipos.

Fecha:

Equipo Responsable:

Elemento Cantidad

d. Antes de iniciar la conexion designada por su instructor, enséfiele los elementos de proteccién personal
empleados y que permitiran el desarrollo del trabajo eléctrico de forma segura.

e. Proceda a realizar la conexién de cada uno de los circuitos, OJO:

iiiNunca energice el circuito sin que su instructor haya revisado la
instalacion!!!
f. Proceda a energizar el circuito:
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A iEnergizar el circuito! Tensién 120 VCD
iiiLLAME A SU INSTRUCTOR!!!

g. Una vez se termine la practica realizada, debe mostrar a su instructor la disposicion final '

de los residuos generados. Recuerde que tanto los EPI (Elementos de proteccién individual),

como la disposicion de residuos, seran evaluados a través de la lista de chequeo aplicable a ’
cada una de las practicas propuestas por su instructor. ‘

h. Recolectados los datos obtenidos en las mediciones de cada uno de los circuitos eléctricos, proceda a
realizar la comparacion con los datos arrojados por los calculos previos a cada uno de los circuitos y responda
las siguientes preguntas:

¢ Los datos recolectados en las mediciones, son iguales a los calculados previamente?
¢, Si son diferentes a qué atribuyes dichas diferencias?

¢,Cudles consideras que pueden ser los efectos de estas diferencias, en los sectores residenciales y
comerciales?

Mediante el uso de internet, defina ¢,qué es la calibracién de los equipos y para qué se realiza?, la respuesta
sera socializada con los demas comparieros a través de un foro.

3.5 Para finalizar nuestro recorrido en esta etapa de comprobar los pardmetros del circuito eléctrico
en baja tension, Volta sugiere que utilicemos las TIC’s para simular los circuitos ejecutados en esta
guia:

- Simular los diferentes circuitos propuestos P
seleccionando adecuadamente los elementos de %‘%
medicion. 7\

SERVICIO NACIONAL
DE APRENDIZAJE

El uso de la simulacion es actualmente uno de los
recursos mas importante e indispensable en la
formacion préactica, principalmente para los
técnicos con un conocimiento de nivel elevado.
Esta practica pretende realizar una breve
introducciéon sobre la simulacion de circuitos
eléctricos mediante un simulador que le proveera
su instructor. Este programa es una herramienta
de simulacion de circuitos eléctricos 'y
electrénicos por computador.

Actividad: Realice la simulacién de al menos diez circuitos eléctricos que haya desarrollado en esta guia, la
idea es verificar los resultados y presentar un informe de los datos obtenidos en alguna herramienta ofimatica.
Para la realizacion del informe se le recomienda seguir el formato designado por su instructor para dicha
presentacion, tenga en cuenta que los datos deben ser analizados y comparados con los obtenidos en sus
calculos y en el laboratorio. El informe debe contener conclusiones y sugerencias que permitan optimizar los
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recursos empleados en el desarrollo de la actividad. El presente informe sera evaluado por su instructor por
medio de la aplicacion de una lista de chequeo que usted conocera previamente.

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Evidencias de Aprendizaje

Criterios de Evaluacién

Técnicas e Instrumentos de
Evaluacion

Evidencias de Conocimiento:
Evaluacion del glosario, simbologia,
elementos de mando y potencia, circuitos
eléctricos y cuestionario.

Evidencias de Desempefio:

Actividad 4. Montaje funcional de inversor
de marcha de motor de induccion trifasico
jaula de ardilla en conexion estrella —
triangulo.

Evidencias de Producto:
Informe técnico simulacion de circuitos

Actividad 1. Informe de medicién de
magnitudes eléctricas en circuitos, serie,
paralelo y mixto.

Actividad 2. Informe de generacion y redes
de distribucion de energia eléctrica e
instrumentos de medicion

Actividad 3. Informe de funcionalidad de
pulsadores, contactores, protecciones e
identificacion en bornera del motor
induccion jaula de ardilla

Organiza el entorno de trabajo segun el
tipo de operacion a realizar y las normas
de seguridad.

Alista los equipos e instrumentos de
medicion para la inspeccion eléctrica
segun lineamientos de la orden de
trabajo

Identifica los riesgos técnicos y fisicos en
su lugar de trabajo de acuerdo con la
operacion a realizar

Identifica la falla en el sistema eléctrico
segun parametros técnicos.

Reemplaza elementos del sistema
eléctrico de acuerdo a estandar de
trabajo.

Verifica el funcionamiento del sistema
eléctrico de acuerdo con
especificaciones técnicas

Dispone los desechos de acuerdo a la
normativa medio ambiental.

Utiliza elementos de proteccion personal
de acuerdo a normas de seguridad y
operacion a realizar.

Verifica funcionamiento del sistema
neumatico de acuerdo a parametros
técnicos.

Diligencia documentacién de acuerdo a
procedimientos de la empresa vy
actividades realizadas.

Técnica:
e  Formulacion de preguntas

Instrumento
e  Preguntas - Cuestionarios
Evidencia_AP1-1-2_Conocimiento

Técnica:
e  Observacién

Instrumento
e Lista de Chequeo:
Evidencia_AP1-1-1_Desempefio

Técnica:
e  Valoracién del producto.

Instrumento
Evidencia_AP1-1-3_Producto

5. GLOSARIO DE TERMINOS

Voltio: unidad utilizada para medir la diferencia de potencial o tension entre dos puntos de un circuito
eléctrico. Su abreviatura es V.
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Amperio: Unidad de medida de la corriente eléctrica, que debe su nombre al fisico francés André Marie
Ampere, y representa el nimero de cargas (coulomb) por segundo que pasan por un punto de un material
conductor. (1Amperio = 1 coulomb/segundo).

Circuito eléctrico: Conjunto de elementos del circuito conectados en una disposicion tal que conforman un
sistema para mover cargas eléctricas a lo largo de trayectorias cerradas.

Corriente Alterna: Elflujo de corriente en un circuito que varia periédicamente de sentido. Se le denota como
corriente alterna A.C. (Alternating current) o C.A. (Corriente alterna).

Corriente Continua: El flujo de corriente en un circuito producido siempre en una direccion. Se le denota
como corriente D.C. (Direct current) o C.C. (Corriente continua).

Kilovatio/hora: unidad de energia que se emplea para medir la cantidad de energia consumida. Se
representa mediante la abreviatura KW/h.

Ohmio (Q): Unidad de resistencia eléctrica que se define como la resistencia de un circuito con una tension
de un voltio y un flujo de corriente de un amperio.

Resistencia dieléctrica: Capacidad de los materiales aislantes y de las separaciones para soportar
sobretensiones especificas durante un tiempo determinado (un minuto a menos que se indique lo contrario)
sin sufrir descargas disruptivas ni perforaciones.

Vatio: unidad que representa la potencia eléctrica. Un kilovatio es igual a 1.000 vatios. Se representa por la
letra W.
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